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Allgemeine Bezeichnungen

n = Anzahl der Konsumguter

Ci = Menge des konsumierten Guies

c=(C1,Cy,...,Cy) = (Spalten-)Vektor der Mengen der konsumierten Giiter
P, = Preis des konsumierten Guies

p=(P1,P,,...,P,)" = (Spalten-)Vektor der Preise der konsumierten Guter

U = Nutzenniveau
n

X=pc= le'ci = Gesamtausgaben bzw. Einkommen
i=

PG

W = ~ = Ausgabenanteil des Gutes

Praferenzen

e Praferenzen sind eine Ordnungsrelation tber die Menge von Konsumguterbérdgln

e Konsistente Praferenzen, d.h. Praferenzen, die eine eindeutige Auswahl eines optimalen
Konsumgutervektors zu lassen, haben folgende Eigenschaften:

1. Vollstandigkeit:c' = c!; ¢ < cloderc' = clvc,cl € C
2. Reflexivitat:c = c vVc € C
3. Transitivitat:c' = clundc) = cX = ¢ = ckvd,cl,ck e C

e Ordinale Praferenzen konnen durch eine stetige Nutzenfunktiar abgebildet werden,
wenn sie vollstandig, reflexiv, transitiv und stetig sied:= ¢! < U (c') > U (c!)
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Optimierungsansatze
primal: ma (c),s.t.p’c <X

dual: rrgirp’c, s.tU (c) > U,

Gleichungen und Funktionen

direkte Nutzenfunktion: U = U (c)
U ist das Nutzenniveau, das durch den Konsum der Gigatsteht.

Budgetrestriktion: X > p'c= ¥ ; RCi bzw.X = p'c bei Nutzenmaximierung und Nichtsattigung

Ausgaben- oder Kostenfunktion X = e(p,U)
X sind die minimalen Gesamtausgaben, die bei gegebenen pretde/endig sind, um das Nut-
zenniveallJ zu erreichen

indirekte Nutzenfunktion: U = v(p, X)
U ist das maximale Nutzenniveau, das bei gegebenen Prpiged gegebenen Gesamtausgaben
X erreicht werden kann

Marshall'sche oder unkompensierte NachfrageC; = C; (p, X)
G ist die Menge des Gutds die bei gegebenen Preisgnund gegebenen Gesamtausgaien
nachgefragt wird. Sie konngerimal bei bekannter direkter Nutzenfunktion aus dieser und der

Budgetrestriktion mit dem Lagrange-Ansatz hergeleitet werden:
0L oU 0L
L= AX-p it—=——-AR = — =X-pc=
U (c)+A(X—p'c)mi 3G ~ 3G ] Ounda)\ pPc=0
Aus der Losung dieses Gleichungssystems KanaC; (p, X) bestimmt werden.
Alternativ kann die Marshall'sche Nachfrageal aus der indirekten Nutzenfunktion hergeleitet
werden (Roy'’s Identitat):
ov(p,X) /oR

C(pX)=——F"""—

I<p7 ) 6V(p,X)/6X

Hicks’sche oder kompensierte NachfrageC' = C’ (p,U)
C' ist die Menge des Gutesdie bei gegebenen Preispund gegebenem Nutzennivedunach-
gefragt wird. Sie kandual aus der Kostenfunktion hergeleitet werden (Shepard’s Lemma):
\ _ de(p,U)
G (pU) =45
.0G oG oG
Slutsky Zerlegung.a—Pj =, N

Cj bzw.Qjj = ei*j +Wijn;i
Herleitung:

oC (p,U) _ 0oCi(p.e(p,V))
ol ol
oCi (p,X) , 9Ci(p.e(p.V)) de(p.U)
0P oe 0P
0P oX

Cj
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Preiselastizitaten

Marshall'sche Preiselastizitaten:

ﬁ
0 .G _%P
7 aP T 0R G
P
Hicks'sche Preiselastizitaten: ac
bl
O — G _ oc Py
2 % 6Pj G
P

Einkommens- oder Ausgabenelastizitaten

_wix
T 0X G

x|%o| 8

Substitutionselastizitaten

Wahrend die Grenzrate der Substitution die Steigung der Indifferenzkurve angibt, gibt die Substi-
tutionselastizitat ihre Kriimmung an. Sie ist definiert als die prozentuale Anderung des (Konsum-
YMengenverhaltnisses bei einer einprozentigen Anderung der Grenzrate der Substitution:

9(Gi/C))
Gi/Cj
aGRSj
GRS

Oij =

bzw.
_6j oG P0G PX 0G X

O = = — = -
"W, oPGW;  0P;CCiP; 9P CiC;

wegen Symmetrie:
o =i _9i_
1] VV] VV| JI

Theoretisch abgeleitete Bedingungen fiir konsistente Ausgabenfunktionen

1. homogen vom Grade eins in Preisen, é&fuJ,t-p) =t-e(U,p) vt >0

2. steigend irlJ und nicht-fallend inp, d.h.g—j >0 undg—s > 0Vi
1

. . . . . . 0% .
3. konkav in Preisen, d.h. die Hesse’sche Matrix (= Matrix der 2. Ableltungigga) ist
101

2
negativ semi-definit (notwendige Bedingun(%‘% <0)
|
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4. stetig in Preisen und die ersten und zweiten Ableitungen paptistieren

5. die partiellen Ableitungen naghentsprechen den Hicks’schen Nachfragefunktionen (She-
oe

pard’s Lemma)C = P
|

Theoretisch abgeleitete Bedingungen flr konsistente Nachfragefunktionen
n
1. Adding up, d.h.ZlP.Ci (p,X) =X
i=

2. (a) Hicks'sche Nachfrage: Homogenitat vom Grade Null in Preisen,@ft- p,U) =
C'(pU)vt>0

(b) Marshall'sche Nachfrage: Homogenitat vom Grade Null in Preisen und Einkommen/Ausgabg
d.h.G(t-pt-X)=C(p,X)Vt>0
3. Symmetrie der Kreuzpreisableitungen der Hicks'schen Nachfragefunktionen (=Hesse’sche

*  0CT
Matrix der Ausgabenfunktion, Young’'sches Theorem), %%’ = a—P‘Vi, ]
|

4. Negativitat: Matrix der Kreuzpreisableitungen der Hicks’schen Nachfragefunktionen (=Hes-
se’sche Matrix der Kostenfunktion) ist semi-definit, notwendige Bedingung: alle diagonalen

%

. . .. 0C .
Elemente sind nICht-pOSItIV% < OVi
|

Theoretische Bedingungen fur Nachfragefunktionen und Elastizitaten
Aus "Adding up" folgt:

N 9G A ;
P— =1 < $ nW = 1 (Engel-Bedingung)
i; 10X i; -

oG oX
Herleitung: Zch. X=0 (ZPC.) /X = ZlP =X =

0 dC
leaP +Cj=0 <« Z@.JW { +W, = 0V j (Cournot-Bedingung)
i

G oX

d
Herleitung: ZPQ X=0 (ZlPQ) /0P = Z\PGP, F

Aus Homogenitat folgt:

2 P, aP, =0 < leeij = 0Vi (Homogenitats-Bedingung)

Herleitung: aus Euler'schem-Theorem, sielaéhe . pdf

0 9G oG N , :
Z P’aP, +XW 0 & le@” +nj = 0Vi (Euler- oder Slutsky-Schulz-Bedingung)

Herleitung: aus vorheriger Gleichung und Slutsky-Zerlegung

Aus Symmetrie folgt:
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! _ ], \wer — W} vi,  (nach Young'schem Th
P =9 < WO;; =W,0j Vi, j (nach Young'schem Theorem)

Aus Negativitat folgt:
oC*

op <0« O <0vi

Bedingte Elastizitaten

Beim so genannten “Multi-Stage-Budgeting” sind die Konsummengen auf den unteren Stufen
Funktionen von den Preisen und den Ausgaben fur die betrachtete Katégonsgesamt (und
nichtvon den Gesamtausgaben bzw. dem Einkommen)

CK(p, %)

Die Einkommens- bzw. Ausgabenelastizitaten beziehen sich somit nicht mehr auf die Gesamtaus-
gaben, sondern auf die Ausgaben fiir die betrachtete Kategorie

K

i k
)jﬂém

CK(p, X

Wahrend die normalen Marshall’'schen Preiselastizitaten von konstanten Gesamtausgaben ausge-
hen, gehen die Marshall’schen Elastizitdten auf einer unteren Stufe von konstanten Ausgaben fur
die Kategorie aus:

ack

k B
C(pX) = oP; X.=konst.

§ Ak
= O ’xkzkonst.— O]

Aus den bedingten Elastizitdten und Elastizitdten aus den héheren Stufen, kann man die unbe-
dingten Elastizitdten berechnen:

Ni =Nk
Qi = @ﬁ- +ﬂ=<le<(1+ Okk)

wobeiny die Einkommens- bzw. Gesamtausgabenelastizitat der Nachfrage nach der Kdtegorie
ist, vv‘f der Ausgabenanteil der des Gugeimnerhalb der Kategorik ist und©y, die Eigenpreis-
elastizitat der gesamten Kategokiest.

“Almost Ideal Demand System” (AIDS)

Das AIDS wurde 1980 von Deaton and Muellbauer (1980a,b) vorgeschlagen und wird seitdem
sehr haufig in der empirischen Nachfrageanalyse angewendet.

Ausgabenfunktion:
d 122 AR
Ine(p,U) =do+ Zai nR+3 Z S Vij INRINP; -+ BoU |‘lF>i !
i= i=1j=1 i=

Marshall’'sche Nachfragefunktionen:
dlne

n X
W= _— =aq; iInP;+Biln( =
' 3InP '+glw i+B <P)
n 1n n
mit|nP=0(o+ZlGi|nP|+§ZZViij.lnPj
i= 1=

Theoretische Bedingungen fir die Koeffizienten
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n n n
1. "Adding up" ist erfllt, wennZai =1, _Zyij =0Vj und_ZBi =0
= 1= 1=

i_
n
2. Homogenitat ist erfullt, Wean yij = 0Vi
=1
3. Symmetrie ist erfullt, wengij = vy;i

Elastizitaten

ni = 1+\[/3_\i/|
Qi = —6ij+\\/f'\/j{ \[/3\'/<GJ+ZkaInPk>
O = —6.J+W \%(W Gj—zyjklnH(>+VVj
K=1
— _5,J+W B\'/S’ (INX —InP) +W,

Lineare Approximation des AIDS (LA-AIDS)

Da der Translog-Preisindéin P) zu nicht-linearen Schéatzgleichungen fuhrt, haben schon Deaton
and Muellbauer (1980a,b) vorgeschlagen, den Translog-Preisindex durch einen anderen Preisin-
dex (InP*) zu approximieren, so dass man lineare Schéatzgleichungen erhéalt. Deaton and Muell-
bauer (1980a,b) verwendeten den Stone-Indiel* = 51! ;W InR). Mittlerweile hat sich aber
herausgestellt, dass der logarithmische Laspeyres-l(id@% =3y, Win P.) zu kleineren Ap-
proximationsfehlern fuhrt. Die Elastizitdten des LA-AIDS mit logarithmischem Laspeyres-Index
kénnen folgendermalien berechnet werden:

Bi
Ni W
W,
Qi = _6IJ+\VIL\; B\'NJ
W — W,
O = Bty Wi+ —B(\J/v. )

Wohlfahrtsmal3e

Es gibt folgende allgemeine Wohlfahrtsmal3e (siehe Abbildung 1):

1. Kompensierende Variation (compensating variation, CV): Wenn der Geldd@¥agnem
Konsumenten nach der Preis- und Einkommensanderung weggenommen wird, bleibt dieser
auf dem gleichen Nutzenniveau wie vor den Anderungépt, X! —CV) = v(p®, X% =U°
bzw.CV = p-(p p X ) “(pl, pO,XO) = e(plvv(plaxl)) _e(pl’v(po’xO)) = e(plaul) -

e(p',U°) =X —e(pt,u°)
Die CV ist der maximale Geldbetrag, den ein jemand bezahlen wirde, um die (fir ihn
positive) Politikdnderung zu erhalten.
Die CV ist der minimale (negative) Geldbetrag, den jemand erhalten misste, um der (fur
ihn negativen) Politikdnderung zuzustimmen.
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2. Aquivalente Variation (equivalent variation, EV): Wenn der Geldbefsdgeinem Konsu-
menten gezahlt wird, erreicht dieser durch diese Zahlung (ohne die Preis- und Einkom-
mensanderung) das gleiche Nutzenniveau wie durch die Preis- und Einkommensanderung:
v(p%, X+ EV) =v(pt, X) =Utbzw.EV = p(p°, p*, X*1) —u(p°, p%, X°) = e(p°, v(p*, X1)) -
e(p° v(p%,X%) = e(p°,Ut) —e(p%,u%) = e(p®,Ut) — X°
Die EV ist der minimale Geldbetrag, den jemand erhalten musste, um die (fUr ihn positive)
Politikdnderung abzulehnen.

Die EV ist der maximale (negative) Geldbetrag, den jemand bezahlen wirde, um die (fur
ihn negative) Politikanderung zu verhindern.

Abbildung 1:Wohlfahrtsmafle

= C{(U%P)
C1 (X%, PD)
Ci (U%PL)
C1 (X*,Pi)
Ci (UL PY)
C1 (X**,PP)
Ci (U%PL)

= Ci (XL P}
xt—x*

_ X**—Xo

Quelle: nach Varian (1999, S. 252).

WohlfahrtsmaRe ohne EinkommensanderungenX! = X°)

Wenn sich nur Preise &ndern und das Einkommen konstant bleibt, gibt es noch ein drittes Wohl-
fahrtsmalf? (siehe Abbildung 2):

1. Verdanderung der Konsumentenrem<R = Flache zwischen Ordinate und Nachfragekur-
ve: ABDF (kann nicht direkt interpretiert werden, ist theoretisch nicht konsistent)

2. Kompensierende Variation (compensating variati@y: = X — e(p',U°%) = e(p°,u°) —
e(p*,U% = Flache zwischen Ordinate und Hicks'scher NachfragekurveJSeiABDG.
Die CV ist der maximale Geldbetrag, den ein Konsumenten bezahlen wirde, um die Preis-
senkung zu erhalten. (Die CV ist der minimale (negative) Geldbetrag, den ein Konsument
erhalten musste, um der Preiserhohung zuzustimmefp}; X —CV) = v(p®,X) =U°

3. Aquivalente Variation (equivalent variatiorEV = e(p%,U1) — X = e(p%,Ul) — e(pt,U?)
= Flache zwischen Ordinate und Hicks’scher Nachfragekurve) beABEF. Die EV ist der
minimale Geldbetrag, den ein Konsument erhalten musste, um die Preissenkung abzuleh-
nen. (Die EV ist der maximale (negative) Geldbetrag, den ein Konsument bezahlen wirde,
um die Preiserhdhung zu verhindem)p®, X + EV) = v(p!,X) =U?
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Abbildung 2:Wohlfahrtsmalf3e ohne Einkommensanderungen

P;
P.O__B, ,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
p! _.’,Af ,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, rF o
C; (U’p) )
1 i ’ * 1
P aup
c? C! G

Quelle: nach Deaton and Muellbauer (1980b, S. 187).

Beziehungen zwischen den drei WohlfahrtsmafRen (ohne Einkommensande-
rungen)

Wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist, liegt das durch die Veranderung der Konsumentenrente be-
rechnete Wohlfahrtsmal3 zwischen den durch die kompensierende Variation (CV) und die aquiva-
lente Variation (EV) berechneten Wohlfahrtsmaf3en.

Aus der Slutsky-Zerlegun@®; = ©; +Wn;) kann man sehen, dass bei Giitern mit sehr gerin-
gem AusgabenantefiM) oder sehr geringer Einkommenselastiz{tt) die Hicks’sche und die
Marshall'sche Nachfrage kaum voneinander abweig¢l@n~ O ). Unter diesen Bedingungen ist
somitEV ~ CV ~ AKR.

Da die meisten Guter eine positive Einkommenselastizitat héatpen 0) und der Ausgabenan-

teil immer positiv ist, folgt aus der Slutsky-Zerlegu®j > ©; bzw. |©}| < |©ji| (gilt nur wenn

@;i < 0) und somit bei einer Preissenku@y < AKR < EV (siehe Abbildung 2). Die Wohlfahrts-
malfRe sind naturlich auch auf Preiserh6hungen anwendbar. Die Formeln bleiben gleich, in der
Grafik missten nup® und p* sowieU? undU* ausgetauscht werde. Es ergeben sich somit fur
Veranderung der KonsumentenrenrdKR), die kompensierende Variatio®Y) und die &quiva-

lente Variation EV) negative Vorzeichen und im Normalfghj > 0) ware|CV| > |AKR| > |EV/|.
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