	Modulnummer:
	imm001

	Modulname:

	Zelluläre und Molekulare Grundlagen der Immunologie



	Studiengang- und abschnitt:

	Master, Vertiefungsrichtung 3 und 5

	Häufigkeit des Angebots (Semester):

	Jährlich im Winter- und Sommersemester (Vorlesung, 1 SWS) und in den SEMESTERFERIEN nach spezieller Ankündigung, Sept./Okt., 2 Wochen ganztägig (Praktikum)

	Modulverantwortliche(r):
	PD Dr. Holger Heine, Forschungszentrum Borstel


	Studienberatung zum Modul:
	PD Dr. Holger Heine, Forschungszentrum Borstel


	Lehrveranstaltungen und Dozenten/Innen:

	Prof. Dr. Dr. Silvia Bulfone-Paus, Abt. Immunologie und Zellbiologie

Dr. Martin Ernst, Immunzellanalytik

PD Dr. Frank Petersen, Biochemische Immunologie

PD Dr. Norbert Reiling, Mikrobielle Grenzflächenbiologie

Dr. Zane Orinska, Immunbiologie

Prof. Dr. Arnd Petersen, Klinische und Molekulare Allergologie

PD Dr. Helmut Haas, Zelluläre Allergologie

PD Dr. Andra Schromm, Immunbiophysik

Prof. Dr. Ulrike Seitzer, Vet.-Infektiologie und- Immunologie

PD Dr. Holger Heine, Angeborene Immunität

	Voraussetzungen / Vorkenntnisse
	B. Sc. oder Äquivalent in Biochemie, Biologie or Chemie

	Sprache:

	Deutsch

	Plätze:
	Maximal 16 Teilnehmer



	Lehrform (V, S, P, Ü);

Arbeitsaufwand;

ECTS-Punkte (einzeln nach Lehrform)

	Vorlesung:

2 SWS + Vor-/Nachbereitung (1,5 ECTS) pro Semester 

Praktikum:

Vorbereitung Praktikum, Praktikumsskript (12 h = 0,4 ECTS), Praktikum: 9 Tage ganztägig in den beteiligten Laboren (72 h = 2,4 ECTS), Nachbereitung (13,5 h = 0,45 ECTS), Abschlussgespräch = 0,25 ECTS

	ECTS-Leistungspunkte:
	5 ECTS 


	Art der Prüfungsleistungen:
	Klausur 100% (am letzten Praktikumstag)


	Ausweis
	Bei Anmeldung zur Prüfung


	Lernziele / Kompetenzen:




	Die Studierenden erwerben eine umfassende Kenntnis der zellulären und molekularen Grundlagen des Immunsystems. Im Praktikum werden wesentliche immunologische Arbeitsmethoden vorgestellt und von den Studierenden erlernt.

	Inhalt:

	Vorlesung:
Prinzipien des angeborenen und adaptiven Immunsystems, Entwicklung des lymphozytären Repertoires, Manipulation der Immunantwort, Immunologische Toleranz, Infektionsabwehr 


Praktikum:

· Loop-mediated Isothermal Amplification

· Immunologische Grundlagen der Allergie - diagnostischer Nachweis und Therapieansätze

· "Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA)"

· Genotypisierung von TLR2 - Knockout-Mäusen, funktionelle Untersuchungen von TLR2-KO-Makrophagen

· Phänotypische Darstellung von Differenzierungs- und Aktivierungsantigenen auf humanen peripheren Blutzellen mittels Immunfluoreszenz und Durchflusszytometrie

· Immunzytologische Untersuchung epigenetischer Modifikationen in Säugerzellen

· Untersuchungen zur Funktion von Mastzellen

· Antibakterielle Wirkung und Zytotoxizität membranaktiver Peptide

· Anwendung von Reportersystemen bei der Erkennung pathogener Strukturen durch Mustererkennungs-Rezeptoren

	Vermittelte Kompetenzen:
	Nach Absolvierung dieses Moduls sollen die Studierenden:

· den Aufbau des Immunsystems und die Prinzipien und Mechanismen der Immunantwort verstanden haben 

· Kenntnisse der guten mikrobiologischen Praxis und guten Laborpraxis besitzen und diese umsetzen können

· die Planung und Durchführung von Experimenten in der Immunologie  (Hypothesen, Kontrollen, statistische Auswertung, Darstellung) erläutern,  unter Anleitung durchführen und die Ergebnisse analysieren können

· die genannten Methoden interpretieren können und die wichtigsten Fehlerquellen kennen 

	Medienformen:
	Praktikumsskript, Datenauswertung und -darstellung mit Excel, Online-Recherchen

	Studienhilfsmittel / Literatur:


	Fachbücher:

Janeway, Immunobiology, 7te Auflage

Roitt's Essential Immunology (Essentials), 11te Auflage

Lehrbuch der Molekularen Zellbiologie, Bruce Alberts, 3. Auflage 
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